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Uber technische Thionatchemie.
1. Mitteilung, Chemie des Goldschwefels.
Von Dr. CurisTIAN J. HANSEN, Essen.Stadtwald.

(Eingeg. 3. Mai 1932.)

d) FallungmitPolythionaten (DRP. 335 600)").

Bei dem dritten neuen Verfahren wird eine Losung
von Natriumsulfantimoniat langsam und unter guter
Rithrung in eine Polythionatlésung einlaufen gelassen.
Erwirmen ist auch hier nicht erforderlich. Das Poly-
thionat setzt sich dann ahnlich wie mit freiem mit dem
im Sulfantimoniat enthaltenen Schwefelnatrium ziem-
lich schnell, wenn auch nicht augenblicklich, in Thio-
sulfat um, wihrend das Tetrasulfid-Schwefelgemisch aus-
fallt. Die Fillung ist von einwandfrei gelber bis oranger
Farbe. Auch hier tritt weder ein Geruch nach Schwefel-
wasserstoff noch mehr als spurenweise nach schwefliger
Saure auf, so daBl die Umsetzung in offenen Gefafien
vorgenommen werden kann. Das fertige Produkt ist von
einwandfreier Vulkanisationsfihigkeit.

Auch hier ist wie in den oben beschriebenen Fillen
auf die Reaktion der Fallungsfliissigkeit sorgfiltig zu
achten. Bekanntlich reagieren alle Polythionatlésungen
stets merklich sauer, da sich darin dauernd die be-
kannten Zersetzungsvorginge in der Richtung Sulfat-
und Schwefelbildung abspielen, wobei stets kleine Mengen
freier schwefliger Sdure nachzuweisen sind. Wird jedoch
die Sulfantimoniatlésung zu schnell zugegeben, so wird
diese kleine Menge schwefliger Saure zu schnell ver-
braucht, und es kann sich Sulfantimoniat in kleiner
Menge in der Losung anreichern. Damit entsteht eine
ganz schwach alkalische Reaktion der Fallungsfliissigkeit.
Hinzu kommt, daBl die Sulfantimoniatldsungen leicht
etwas aus dem zu ihrer Herstellung benutzten Schwefel-
natrium stammende Soda enthalten, die ebenfalls eine
alkalische Reaktion der Féllungsfliissigkeit hervorrufen
kann, vor allem, wenn das Sulfantimoniat so schnell zu-
gegeben wird, so daf} die Soda nicht mit dem Polythionat
zur Reaktion kommt. Es ist also hier ganz besonders
sorgfiltig auf die Reaktion der Fliissigkeit zu achten und
etwa durch Zugabe von kleinen Mengen Sdure dem Auf-
treten einer alkalischen Reaktion rechtzeitig entgegen-
zuwirken,

Die Umsetzung kann auch mit Kkristallisiertem
Schlippeschen Salz durchgefiihrt werden, Sie erfordert
dann lediglich besonders gute Riihrung, damit sich das
feste Salz nicht am Boden des Umsetzungsgefifies absetzt.

Fiir die Umsetzung gelten folgende, bisher nicht be-
kannte Gleichungen (13):

(13) 2Na,SbS, + 3N2a,S;0g = 6N2,S;0; + Sb,Ss (SbaSy +S),
2Na;SbS, + 3Na,5,0g = 6N2;S,0; + SbySs (SbeS, +S) + 38,
2Na;SbS, + 3Na,S;04 == 6Na,S,0; + Sb,S; (SbeS, + S) + 68,

und zwar ganz unabhingig davon, welches Polythionat

benutzt wird. Die Umsetzungen sind quantitativ. Das im

Sulfantimoniat enthaltene wasserlosliche Sulfid reagiert

also mit dem Polythionat genau so, als wenn es nicht

mit Antimensulfid zu einem Doppelsalz vereinigt wire.

Man kann daher mit Sulfantimoniaten gerade so wie niit

Schwefelnatrium den Molgehalt einer Polythionatlésung

ermitteln.

Besonders interessant ist noch die Untersuchung des
Gehaltes der erhaltenen Fillungen auf nichtgebundenen
Schwefel. Wird entsprechend der Gleichung 13 Trithionat
verwandt, so entsteht genau wie bei der Fillung etwa
mit Schwefelsdure nach Gleichung 3 ein Gemisch der

7) Chem. Ztrbl. 1921, II, 1056.

(Fortsetzung u. Schiufl aus Heft 31, S. 508.)

Zusammensetzung Sb,S, + S, das an Schwefelkohlenstoff
rund 8% Schwefel abgibt. Bei der Verwendung von
Tetra- und Pentasulfid entstehen Produkte mit hohercn
Schwefelgehalten. Praktisch kommen nur Tri- und Tetra-
thionat in Frage, welch letzteres ein Produkt mit 25,65%
freiem Schwefel erwarten 1afit.

Versuche ergaben in Ubereinstimmung hiermit, dafi
frisch hergestellte Ablaugen der Antimonzinnoberherstel-
lung (siehe III), die dann etwa 80% ihres Polythionat-
gehaltes als Tri-, 20% als Tetrathionat enthalten, Fallungen
mit 12 bis 15% freiem Schwetel liefern,entsprechend einem
errechneten Gehalt bei 20% Tetrathionat von 13,4%.
Linger gestandene Losungen ergaben héhere Schwefel-
gehalte bis zu 20% und mehr. Tatsdchlich nimmt der
Gehalt von Trithionat-Thiosulfatldsungen beim Stehen
unter Bildung von héheren Polythionaten, insbesondere
Tetrathionat, ab, da Trithionatlésungen nascierenden
Schwefel anlagern, wie in einer spiateren Mitteilung noch
niher gezeigt werden wird, und wie dies auch von an-
derer Seite festgestellt worden ist®). Bekanntlich zer-
fallen solche Losungen schon beim Stehen, schneller in
der Wirme in Sulfat und Schwefel nach der Gleichung 14:

(14) Na,S,04 + 2Na,8,0, — 3Na,S0, + 45,

wie dies zuerst von F eld?) festgestellt worden ist. Der
hier gebildete Schwefel tritt jedoch zuerst kaum in Er-
scheinung, sondern wird vom Trithionat angelagert,
genau so, wie dies bei der Reaktion von Trithionat mit
Schwefelwasserstoff der Fall ist, wo zuerst ebenfalls eine
Schwefelabscheidung nicht eintritt. Dieser Vorgang ist
nicht unerwartet, da bekanntlich Tetra- und Pentathionat
durch Sulfit bereits in der Kilte zu Trithionat ent-
schwefelt werden??).

II1. Roter Goldschwefel, Antimonzinnober, Sb.S,,

Uber die technische Herstellung und die dabei sich
abspielenden Reaktionen sind in der Literatur einwand-
freie Angaben nicht enthalten. Es wird noch erheblicher
experimenteller Arbeit bediirfen, um die sich bei der
Reaktion zwischen Thiosulfat und Antimonsalzen, ins-
besondere Antimontrichlorid, abspielenden Vorginge
vollstindig aufzukldren.

Den ersten wichtigen Schritt zur Aufklirung dieser
Vorgiange verdanken wir v. Szildgyi!!), der nach-
gewiesen hat, da3 die erste Phase der Reaktion in der
Bildung komplexer Stibiothiosulfate besteht. Verdiinnt
man z. B. eine Antimonchloridlésung mit Wasser, so
scheidet sich bekanntlich Antimonoxychlorid ab. Wird
dagegen eine solche Losung in eine konzentrierte Thio-
sulfatlosung eingegossen, so bleibt sie vor allem in der
Kilte zundchst eine Zeitlang klar, und es hat sich ge-
zeigt, dafl sich hierbei Stibiothiosulfate der Formel
MeaSb(S:0;)s bilden, die sich teilweise in kristallisiertem
Zustande abscheiden lassen, so z. B. das K- und das
Rb-Salz. Das Na-Salz ist zwar als solches nicht isolier-

8) Foerster u. Hornig, Ztschr. anorgan. allg. Chem.
125, 86 [1922].

8) D.R.P. 272 475.

) F. Raschig, Ztschr. angew. Chem. 33, 260 [1920].
A. Kurtenacker, Ztschr. anorgan. alls. Chem. 134, 265
[1924], usw.

11) v, Szildgyi, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 113, 69
[1920].
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bar, doch besteht an seiner Bildung kein Zweifel. Beim
Stehen bei gewohnlicher Temperatur, noch schneller
beim Erwirmen, scheiden sich dann gelbe bis rote
Sulfidféllungen ab, und es ist moglich, den gesamten
Antimongehalt in wenigen Stunden vollstindig zur Ah-
scheidung zu bringen. Die Losung enthélt dann grofi:
Mengen Polythionate, insbesondere Trithionat.

Formelmaflig driickt sich die Bildung des Komplex-
salzes folgendermafien aus:

(15) SbCly + 3Na,S;0, == Na;Sb(8,0,), + 3NaCl.

Fiir die weitere Umsetzung zu Sulfid gibt v. Szila-
gyi an:

(16) 2Na;Sb(S;03); == 3Na,S,0; + 480, + Sb,S,0.

Es soll also zunidchst kein Trisulfid, sondern ein
Oxysulfid entstehen, wie man das auch an anderen
Stellen der Literatur gelegentlich angegeben findet,
ferner Thiosulfat und schweflige Siure,

Er fithrt auch Analysen der so erhaltenen roten
Sulfidfallungen an, nach denen das Verhiltnis von
Sb:S zu 2:1,83 gefunden wurde. Daf} es sich dabei aber
um ein Oxysulfid gehandelt hat, erscheint, wie wir noch
sehen werden, zweifelhaft, da nicht gepriift worden ist,
ob die Prdparate mit Weinsidure extrahierbares freies
Oxyd enthalten haben.

In einer Arheit von Nortont) wird iiber die
Einwirkung ven Thiosulfat auf Metallsalzlosungen be-
richtet und fiir den Fall des Arsens angegeben, daf} sich
hierbei zunichst ebenfalls wie beim Antimon ein ganz
gleich zusammengesetztes Doppelsalz bildet, das sich wie
folgt zersetzen soll:

(17) 2K3A5(8305)5 = As,S; + 3K,S0, + 380, + 3§,

wobei jedoch die vorangehende Bildung von Polythionat
angenommen werden mufl, das beim Kochen in be-
kannter Weise in Sulfat, schweflige Sdure und Schwefel
zerfdallt, und wonach sich also die Gleichung 18 auf-
stellen 1agit:

(18) 2K3As(S;03)5 — As,S; 4 3Na,S,0,.

Die beiden letzten Gleichungen haben schon deshalb
mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich als die Gleichung 186,
weil Thiosulfat und schweflige Sdure bei hoherer Tempe-
ratur nebeneinander nicht bestindig sind, sondern als-
bald Polythionat und schlielilich Sulfat usw. ergebemn.
Hiernach wiirde also das nach (18) primér entstehende
Trithionat in Sulfat, schweflige S#ure und Schwefel
{ibergehen und somit der Endzustand der Gleichung 17
erreicht werden.

Fiir die Erzeugung von Antimontrisulfid wiirde dann
entsprechend anzunehmen sein:

(19) 2Na3Sb(S,05)3 = Sb,S; + 3Na,S;06.

Fir die Vulkanisation des Kautschuks sind Prépa-
rate der Zusammensetzung, wie sie v. Szildgyi er-
halten hat, nicht brauchbar, da sie einerseits zu duukel
sind und beim Vulkanisationsprozef8 in Schwarz um-
schlagen, andererseits der Oxydgehalt einen Verlust an
firbender Substanz darstellt.

Antimonchloridlgsungen erfordern nun bekanntlich
einen erheblichen Uberschufl an Salzséiure, und zwar
von 1,5 bis 2 Mol HC! je Mol SbCl,, Auch die von
v. Szilagyi angewandten Chloridlosungen enthielten
einen solchen Uberschufl. Solche Losungen ergeben
jedoch bei der Umsetzung mit Thiosulfatlosungen dunkel-

12) Dije bei v. Szilagyi angefiihrte Literaturstelle: Nor-
ton, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 28, 223 [1901], enthilt dafiir
keine Angaben. Es war nicht zu ermitteln, woher v. S. sie ent-
nommen hat.

rote Produkte, die bei dem Vulkanisationsprozefi nicht
geniigend hitzebestindig sind, da sie Neigung zeigen, in
schwarzes Trisulfid {iberzugehen, und Oxyd oder Oxy-
chlorid enthalten. Auch wenn man iiber die von ihm
benutzte Menge von 3 Mol Thiosulfat auf 1 Mol Antimon-
chlorid erheblich hinausgeht, wird daran nichts gesindert.
Es miissen vielmehr siurebindende Mittel wie Soda zu-
gegeben werden, Doch geniigt es nicht, nur die in der
Antimonchloridlésung enthaltene iiberschiissige Salz-
sdure zu neutralisieren, sondern es mufl dariiber hinaus
noch etwa die Hilfte des gebundenen Chlors gebunden
werden. Es geniigt daher auch nicht, mit einer stéchio-
metrisch neutralen Antimonchloridlsung zu arbeiten,
wie man sie aus Antimonoxyd und der berechneten
Menge Salzsiiure durch Zusatz von 1,5 bis 2 Mol NaCl
leicht erhalten kann. Ein technisch brauchbarer Ansatz
erfordert also je nach dem gewiinschten Farbton und
der verlangten Hitzebestindigkeit je Mol Aatimon-
chlorid etwa 4,5 Mol Thiosulfat und etwa 1,5 Mol NaOH
oder die entsprechende Menge Soda iiber die zur Neu-
tralisation der in der Chloridlésung enthaltenen Menge
freier Salzsdure hinaus. Erhoht man den Alkalizusatz,
so wird die Nuance der Fillung gelber, doch tritt dann
gleichzeitig ein mit steigendem Alkalizusatz steigender
Oxydgehalt auf, und zwar bei gelben Fillungen von
20 und mehr Prozent.

Wird die Umsetzung bei 40 bis 50° durchgefiihrt,
dann findet man nach vélliger Abscheidung des Anti-
mons, wozu mehrere Stunden erforderlich sind, je Mol
angewandten Antimonchiorides in der Salzlésung etwa
1,25 Mol Polythionat, das zu /s aus Tetra-, zu */s aus
Trithionat besteht, daneben etwa die gleiche oder etwas
gréflere Menge unverbrauchten Thiosulfates. Das letztere
hat sich also nur zum Teil an der Umsetzung beteiliat
und ist nur erforderlich gewesen, um die Abscheidung
von basischen Antimonverbindungen herunterzudriicken.

Vergleicht man diesen Befund mit Gleichung 19, so
wilirde man daraus eine Bestitigung ihrer Richtigkeit
abzuleiten geneigt sein. Sie erfordert je Mol Antimon-
chlorid den Verbrauch von 3 Mol Thiosulfat und die
Entstehung von 1,5 Mol Trithionat. Angewandt werden
je Mol Antimonchlorid knapp 4,5 Mol Thiosulfat, von
denen etwa 1,3 Mol in der umgesetzten Reaktionsfliissig-
keit wiedergefunden werden, so dafl sich tatsichlich
etwa 3 Mol Thiosulfat an der Umsetzung beteiligt haben.
Ebenso wiirde mit der Gleichung 19 auch die Menge des
gebildeten Trithionates {ibereinstimmen, wenn man be-
denkt, dafl bei der Reaklionstemperatur von 40 bis 50
sich ein Teil bereits zusammen mit Thiosulfat nach (14)
in Sulfat und Schwefel umgesetzt haben mufl, worauf
auch schon die Bildung des Tetrathionates hindeutet.
Dies entsteht, wie oben bereits angedeutet wurde, aus
Trithionat und nascierendem Schwefel. Freien Schwefe!
enthalten die so erzeugten Fallungen in Ubereinstim-
mung mit dieser Ansicht auch nicht.

Wir wollen daher einstweilen annehmen, daf die
Gleichung 19 den Vorgang rein mengenmiflig richtig
darstellt. Allerdings reicht sie nicht aus, um die Um-
setzung dann zu erklidren, wenn etwa die Hilfte des im
Antimonchlorid enthaltenen Chlors durch Alkalizusalz
gebunden wird. 1In diesem Falle, der einer der
schwierigsten auf dem noch in vieler Beziehung unge-
kldarten Gebiet der Polythionate darstellt, handelt es sich
wohl auch um die Rolle der Dithionsiure, deren Eigen-
schaften und deren Verhiiltnis zu den anderen Polythion-
sduren noch der Kldarung bedarf.

Im Falle der Gleichung 19.liegt die Sache dann
formal gesehen so, dafl das Trithionation durch Zu-
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sammentreten eines unverdnderten Thiosulfations mit
einem entschwefelten Rest eines solchen entsteht, wobei
der im letzieren Falle abgegebene Schwefel zur Bildung
des Antimonsulfides gedient hat.

1IV. Kombination der Herstellung des gelben Gold-
schwefels (Sb.S.+S) mit der des roten Antimon-
zinnebers (Sh.S;).

Die Betrachtung der Herstellungsverfahren des
gelben und roten Goldschwefels unter dem Gesichts-
punkt der einheitlichen Betriebsverbindung zeigt, daf
beide Verfahren innerhalb eines einheitlichen Betriebes
organisch miteinander verbunden werden kénnen, wo-
durch sich sowohl die Vermeidung betrieblicher
Schwierigkeiten (Schwefelwasserstoffentwicklung) als
auch eine erhebliche Herabsetzung der Herstellungs-
kosten erreichen lafit. Es ist dies einmal bei der Her-
stellung des gelben Goldschwefels die Ersparnis an
Fillungssidure, andererseits bei der Herstellung des
roten die Ersparnis des Schwefelnatriums zur Regene-
ration der dabei anfallenden Polythionatlésungen =zu

Thiosulfat. Wie eine Zusammenstellung der Gleichun-
gen 2, 13 und 19 zeigt, geht dabei der Verbrauch an
Schwefelnatrium auf die Hilfte zuriick. Bei der Ver-
einigung der Verfahren nach IId und III in einem
Arbeitsgang konnen auf 1 Mol Sb,S:+ S=404 Teile,
1 Mol Sb,S;-=340 Teile erzeugt werden.

(2)  Sb,Ss + 23 + 3Na,S — 2Na,Shs,,

(19) 2Na,;8b (S;0,); = SbeSs + 3Na,S;50,,
(13) 2NasSbS, + 3Na;S;04 = 6Na,S;0; + Sb,yS, + S.

Praktisch wird die Menge des roten Produktes
kleiner sein, da die Umsetzung nach Gleichung 19 etwas
weniger Trithionat ergibt, als die Gleichung erwarten
1aBt, und zwar wegen der unvermeidlichen Sulfatbildung.

Man hat es jedoch durchaus in der Hand, das
Mengenverhéltnis zu beeinflussen durch Erzeugung des
gelben Goldschwefels mit schwelliger Siure nach IIb
und zusétzliche gesonderte Regenerierung der bei der
Herstellung des roten Sulfides anfallenden Trithionat-
16sung mit Schwefelnatrium. [A.46.]
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Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie
und Elektrochemie, Berlin-Dahlem.
Colloquium. Dahlem, Montag, 20. Juni 1932.
Vorsitzender: Prof. Dr. M. Polanyi.

H. Zocher: ,Uber die Perrinsche Lamellenschichlung
und einige Beobachlungen an Mesophasen.”

Vortr. berichtet iiber Versuche gemeinsam mit Herrn Jak o -
bowitz iiber die Ursache der Ausbildung von Schichlen dis-
kreter Dicke in diinnen Lamellen. Die Schichtung beruht
nicht auf einer Grenzflichenwirkung (Friedell, Perrin),
sondern auf der Bildung smektischer Phasen. Alle Subsianzen,
die derartige Mesophasen zu bilden vermogen, zeigen auch eine
Lamellenschichtung. Die Hauptsymmetrieachse der Schichtensteht
senkrecht zur Lamellenfliche. Lamellenstruktur bei Glycerin-
Rohrzucker (’errin) findet Vortr. nicht, auch nicht das Auf-
treten smektischer Phasen. Die Schichtung beruht auf der Aus-
breitung smektischer Tropfchen in der Lamelle. Sie tritt auch
auf, wenn die Phasen in einer isotropen Losung der betreffen-
den Substanz ausgespannt sind und nicht an Luft grenzen. Die
Begiinstigung der Schichtenbildung durch Farbstoffzusatz beruht
auf deren Wirkung auf die Ausbreitung der smektischen Phase,
ein Zusammenhang zwischen der Fluorescenz und der Wirksam-
keit (Perrin) besteht nicht. Die Vorlaend ersche Regel,
daf3 smektische Phasen positiv doppelbrechend sind. ist nicht
immer giiltig. Es kann auch das umgekehrte Vorzeichen aui-
treten, was Vortr. im einzelnen begriindet.

Diskussion: Hahn weist darauf hin, da8 Salze von
Fettsduren, die mit gleich-ionigen Radiumsalzen isomorph aus-
kristallisiert sind, ein sehr verschiedenes Emaniervermoégen
zeigen, das in charakteristischer Weise von dem organischen
Molekiilleil bedingt wird. Die Mdoglichkeit, da hierfiir die
Ausbildung smektischer Orientierungen mafigebend ist, halt
Vortr. fiir nicht wahrscheinlich. — Hermann betont die aus
rontgenographischen Untersuchungen erschlossene Moglichkeit,
daf} in smektischen Phasen auch andere Ordnungen auftreten,
bei denen die stdabchenformigen Teilchen nicht senkrecht zur
Phasenausdehnung und parallel zueinander stehen, sondern zur
Phasenausdehnung in einem bestimmten Winkel geneigt sein
kénnen. —

K. Herzfeld: ,Bemerkungen iiber die Theorie der
kiinstlichen Doppelbrechung.*

Vortr. fithrt im einzelnen aus, da8 es z. Z. nicht moglich ist,
die durch einseilige Beanspruchung an einem kubischen Gitter
erzeugte akzidentelle Doppelbrechung quantitativ zu berechnen.
Die aus der Lorenz-Lorenz-Kraft und unter Beriick-
sichtigung der durch die Deformation veriinderten Lage der
Ladungen im Gitter zueinander berechneten Werte stimmen mit
den experimentell beobachteten nicht iiberein.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin
und Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik.
Berlin, 8. Juli 1932,
Vorsitzender: Dr. R. Fellinger.
H.Kihlewein:,Uber neue magnetische Legierungen.” —

F. Skaupy: ,Ultrarotstrahlen von Oxyden und Ozxyd-
gemischen. Einfluff der umgebenden Gasalmosphire auf die
Temperatursirahlung. (Nach Versuchen von G. Ritzow.)1)

Mit Hilfe eines selbstregistrierenden Ultrarotspektrometers
ist das Emissionsvermdgen von Oxyden (Al,0,, ThO,, ZrO,, BeO,
Ce0O,) und Oxydgemischen (MgO + ZnO, Al,O; -+ Cr,0; ThO,
+ Ce0,) im kurzwelligen Ultrarot (1 u—10 4) gemessen worden.
Das Emissionsvermégen von Al;0, steigt mit wachsender Wellen-
ldnge, bis es bei etwa 9 u eine geringe Abnahme zeigt, dann
findet aber wieder ein Anmnstieg statt. Unterhalb 4 p ist das
Emissionsvermégen von Al,O, stirker von der Temperatur und
der Korngrofe abhiingig als oberhalb dieser Wellenldnge. Ahn-
lich verlaufen die Emissionskurven der anderen Oxyde. Trotz-
dem das Emissionsvermégen von MgO bei kurzen Wellen grifier
ist als das von ZnO, besitzt das Gemisch von MgO mit geringen
Zusidtzen von ZnO ein kleineres Emissionsvermogen als reines
MgO. Im Gemisch ThO;,—CeO, (Auerstrumpf) bewirkt der
CeO,-Zusatz eine Herabsetzung der Strahlung des ThO, im
kurzen Ultrarot. Vortr. hat diese Strahlung als Korngrenzen-
strahlung gedeutet, und zwar entsteht die Strahlung wahrschein-
lich an der Korngrenze zwischen zwei Kristalliten, und zwar in
Analogie zur Katalyse an aktiven Zentren, die durch Zusiitze ver-
giftet werden. Auch die Gasatinosphidre kann von Einfluf§ auf
das Emissionsvermégen von Oxydgemischen sein. Die Ergebnisse
sind von praktischer Bedeutung fiir Fragen des Wirmeschutzes
und der Wirmeausdehnung durch Strahlung. In der Beleuch-
tungstechnik muf3 die Korngrenzenstrahlung méglichst herab-
gesetzt werden. Das ist zu erreichen 1. durch Anwendung
diinner Schichten nit wenig Korngrenzen (Auerstrumpf), 2. durch
Verkleinerung der Korugrée, 3. durch Verwendung vergiftend
wirkender Zusitze, 4. durch Erhéhung der Porositit.

Berlin, 10. Juni 1932.
Vorsitzender: Prof. Dr. Mey.

A. von Hippel, Géitingen: ,Uber den elektrischen
Durchschlag in Gasen und festen Isolaloren?).

Vortr. versucht die Entladungserscheinungen in Elektroden-
réhren auf atomphysikalischer Grundlage zu erkliaren und macht
dabei drei Annahmen: 1. Mafigebend ist nur die durch Elek-
ironen hervorgerufene Stoionisation; 2. die gebildeten positiven
Jonen wandern nicht, sondern bleiben als Raumladung stehen;
3. negative Jonen komnien im Entladungsgebiet nicht vor. Der
clekirische Durchscilag in Gasen wird besonders am Fall der

1) Vgl. Angew. Chem. 45, 174 [1932].
2) VonHippel, Franck, Ztschr. Physik 57, 696 [1929].



